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               Introducere

            Prin acest material ne-am propus sa va apropiem de natura, sa va ajutam sa-i apreciati frumusetea, sa-i descoperiti componentele, sa o intelegeti si sa o protejati.

Acest material este destinat pregătirii elevilor din ciclul superior al liceului tehnologic, din domeniul “Protecţia Mediului”, în calificarea “Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului” se referă la modulul „Conservarea biodiversitatii ”. 

Materialul se adresează atât elevilor, cât şi profesorilor, fiind structurat în trei părţi: o parte cuprinzând materiale de referinţă pentru profesor, o parte cu activităţi pentru elevi şi o parte cu soluţii şi sugestii metodologice.

         Precizăm faptul că auxiliarul nu acoperă toate cerinţele din Standardul de Pregătire Profesională; pentru obţinerea certificatului de calificare este necesară validarea integrală a competenţelor, conform probelor de evaluare din Standardul de Pregătire Profesională.

         Materialele elaborate au încercat să surprindă câteva  criterii de performanţă din standard şi se bazează în cea mai mare măsură pe activitatii practice. Pentru atingerea competenţelor specifice în integralitatea lor, profesorul trebuie să dezvolte aria conţinuturilor prezente în materialul de faţă, având libertatea de a dezvolta anumite conţinuturi, de a  le eşalona în timp.

         Conţinuturile incluse în structura modulului “Conservarea biodiversitatii” oferă elevilor cunoştinţe care le permit dezvoltarea abilităţilor practice şi creative.

         Înainte de aplicarea materialelor de învăţare propuse, profesorul trebuie să cunoască particularităţile colectivului de elevi şi, îndeosebi, stilurile de învăţare ale acestora, pentru reuşita centrării pe elev a procesului instructiv; el poate adapta materialele în raport cu cerinţele clasei, utilizând activităţi variate de învăţare şi, în special, cele cu caracter aplicativ.

         Materialele de învăţare propuse sunt uşor de citit şi de înţeles, informaţiile şi cerinţele fiind formulate într-un limbaj adecvat nivelului elevilor, accesibil şi susţinut prin exemple sugestive şi prin imagini.
           Evaluarea trebuie să fie un proces continuu şi sumativ, referindu-se în mod explicit la criteriile de performanţă şi la condiţiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul probelor de evaluare specificate în Standardul de Pregătire Profesională, pentru fiecare competenţă.
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Competente
In modulul “Conservarea biodiversitatii ” au fost vizate următoarele unităţi de competenţă :
                    16.1 Monitorizeaza biodiversitatea locala si zonala :

· Tipuri de biodiversitate :genetica,specifica,a ecosistemelor,a peisajului ;

· Metode de studio:indici de biodiversitate,releveuri,bioforme,
      geoelemente,indici autoecologici, abundenta,frecventa ;

· Prelucrarea datelor :spectre ecologice ;

                    16.2  Analizează factorii care conduc la modificarea biodiversităţii :
· Factori ce modifică biodiversitatea: factorul istoric, heterogenitatea mediului, competiţia, pradatorismul, variabilitatea climatică, productivitatea

· Zone de studiu: ecosistem de câmpie, pădure, lac, râu;(zoocenoze :pasarii,insecte,lilieci).
· Reprezentări grafice:tabele, histograme, reprezentări liniare, exponenţiale sau logaritmice
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              Obiective:

 În urma parcurgerii conţinuturilor modulului, urmărind atingerea tuturor competenţelor specifice, elevii vor fi capabili să:

                                              16.1.1
· studierea conceptului de biodiversitate ;
·  compararea tipurilor de biodiversitate şi a caracteristicilor acestora ;
·  utilizarea determinatoarelor şi truselor de teren;
·  executarea releveelor;
·  sa cunoasca aplicarea metodelor de studiu a biodiversităţii;
·  prelucrarea datelor obţinute, în laborator;

16.2.2
·  evidenţieze factori care produc modificări ale biodiversităţii;
·  compararea influenţei diverşilor factori asupra gradientului de        biodiversitate al diverselor zone ;
·  analizarea unor rezultate obţinute pe teren;
·   executarea de tabele si reprezentări grafice;
Informatii pentru profesori  
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Modulului 7 CONSERVAREA BIODIVERSITĂŢII îi sunt alocate conform planului de învăţământ un număr total de 132 ore / an (4 ore / săptămână), care se desfăşoară paralel cu modulele 1-4. Ordinea cronologică recomandată pentru parcurgerea conţinuturilor poate fi la alegerea profesorului impunându-se doar tratarea succesivă a conţinuturilor corespunzătoare aceleiaşi competenţe, ordinea competenţelor nefiind obligatorie.  

Numărul de ore alocate fiecărei teme în parte este orientativ, profesorul rămânând a hotărî asupra acestora în funcţie de resursele materiale de care dispune şi de importanţa pe care o acordă fiecărei teme. 

Orele de instruire teoretică vor avea un caracter activ – participativ din partea elevilor, în demersul didactic utilizându-se fişe de lucru sau fişe de observaţie, aplicând metodele didactice precizate anterior. Activităţile practice se vor desfăşura exclusiv pe teren, pentru ca datele obţinute pe teren să fie apoi prelucrate în timpul orelor. Modulul CONSERVAREA BIODIVERSITĂŢII are un caracter predominant aplicativ, de aceea e necesar ca cele 4 ore să fie grupate în cadrul orarului pentru a permite activităţile aplicative de teren.

Formarea , la elevi , a competenţelor prevăzute în Standardul de Pregătire Profesională şi cuprinse în programă presupune aplicarea unor metode activ – participative de predare – învăţare. Fiind un modul cu caracter practic – aplicativ o pondere foarte mare în cadrul acestor metode o ocupă experimentul. Acesta va fi realizat atât de către profesor, cu caracter demonstrativ, cât şi de către elevi, pentru dobândirea unor abilităţi cu caracter practic. Pe lângă experiment se mai recomandă şi alte metode moderne de învăţare: descoperirea, problematizarea, întocmirea unor proiecte şi portofolii, etc. Alegerea metodei şi a tehnicilor didactice rămâne la latitudinea profesorului, care, cunoscând elevii şi stilurile de învăţare ale acestora, va adapta demersul didactic la particularităţile clasei şi ale elevilor.

O metodă didactică aplicabilă mai ales în condiţiile în care laboratoarele şcolare nu dispun întotdeauna de materiale, instrumente şi echipamente de ultimă oră necesare în formarea anumitor competenţe prevăzute în Standardul de Pregătire Profesională este vizita de documentare sau de lucru la diferite instituţii sau agenţi economici ale căror laboratoare dispun de dotare corespunzătoare.

Evaluarea cunoştinţelor şi a abilităţilor dobândite de elevi precum şi a progreselor realizate de aceştia se va corela cu criteriile de performanţă şi cu tipul probelor de evaluare prevăzute în Standardul de Pregătire Profesională, evaluându-se doar competenţele prevăzute în modul, nu şi altele. Pe parcursul modulului se va realiza o evaluare formativă continuă, iar în final, o evaluare sumativă pentru verificarea dobândirii competenţelor specificate în Standardul de Pregătire Profesională. 

Principala metodă de evaluare a competenţelor specifice acestui modul este proba practică. Pe lângă aceasta se mai pot utiliza : observarea sistematică, proiectul, portofoliul, tema în clasă, autoevaluarea. Probele de evaluare şi autoevaluare se pot concepe sub formă de fişe de observare, fişe de autoevaluare, fişe de evaluare ( teste) cuprinzând itemi obiectivi, semiobiectivi, subiecivi.
               Fisa de rezumat
	Titlul modulului
Conservarea biodiversității

	Numele

elevului :
	

	Data inceperii :
	
	
	Data finalizarii :
	

	

	Competente :
	Activitatate de invatare


	Data indeplinirii
	Verificat

	Compententa1. 
                    16.1 Monitorizeaza biodiversitatea locala si zonala :


	Conceptul de biodiversitate 
	
	

	
	Tipuri de biodiversitate: genetica, specifica, a ecosistemului, a peisajului;
	
	

	
	Metode de studio: indici de biodiversitate, releveuri, bioforme geoelemente, indici autoecologici, abundenta, frecventa;
	
	

	16.2  Analizează factorii care conduc la modificarea biodiversităţii
(zoocenoze).
	Factori ce modifică biodiversitatea
	
	

	
	Zone de studiu: ec. de campie, padure, lac, rau, (zoocenoze: pasari, insecte, lilieci.)
	
	

	
	Reprezentari grafice.

Tabele cu datele din teren al zoocenozelor)
	
	


          Fisa de   rezumat activitate
	Competenta
	Activitate de invatare
	Obiectivele invatarii
	Realizat

	16.1 Monitorizeaza biodiversitatea locala si zonala 
	C16.1F1-Conceptul de biodiversitate;                 C16.1F2Tipuri de biodiversitate: genetica, specifica,a ecosistemului, a peisajului;                            C16.1F3 Metode de studio a biodiversitatii ;                C16.1F4 Spectre ecologice ;

	Studierea conceptului de biodiversitate ;
Compararea tipurilor de biodiversitate si caracteristicile acestora ;

Executarea releveelor;

Sa cunoasca aplicarea metodelor de studiu a biodiversităţii;           Sa prelucreze datele obţinute, în laborator;
	

	
	Comentariile elevului

	
	Comentariile profesorului



Fişele de documentare activitati
                           [image: image6.wmf]                         

Fişele de documentare activitati au fost incluse pentru prezentarea foarte sintetică a problemelor care se ridică în abordarea temelor asupra informaţiilor pe care elevii trebuie să le primească.

             Prezentarile in programul – Power Point……sunt o alternativa viabila pentru prezentarea frontala a informatiilor de catre profesor.


               În această secţiune - “Fisa de documentaret activitati ” sunt prezentate câteva exemple de slide-uri. (fisa-

         COMPETENTA 16. 1  Monitorizarea biodiversitatii locale si zonale.

                                                        C16.1   F 1-Conceptul de biodiversitate ;

                                                        C16.1   F 2-Tipuri de biodiversitat:-genetica;

                                                                                                                -specifica;

                                                                                                                -ecosistemelor;

                                                                                                                -peisajului;

                                                        C16.1   F 3-Metode de studio a biodiversitatii ;

                                                                                                                 -genetice; 


              -specifice;


   -ecosistemelor;



   -peisajului;

                                                         C16.1  F 4  Spectre ecologice ;.
            COMPETENTA 16. 2 Analizează factorii care conduc la modificarea biodiversitatii.  

C16.2F1-Factori care conduc la modificarea biodiversitatii
                                                 C16.2F2,F3,F4-Zone de studiu:ecosistem de cimpie,padure,                                             


                             lac, rau;(zoocenoze:pasari, insecte, lilieci) 
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BIODIVERSITATEA



CONCEPTUL DE BIODIVERSITATE 



TIPURI DE BIODIVERSITATE


                                                                                    Competenta 16.1.F1


[image: image8.emf]CE ESTE  BIODIVERSITATEA?



Prima definitie a biodiversitatii a fost data in cadrul Consiliului

National de Cercetare la primul Forum National pt Biodiversitate

(Washington, 1986): "Biodiversitatea se refera la varietatea

biologica“



Conform Conferintei de la Harvard Forest (1991) “biodiversitatea

trebuie inteleasa ca un vast, esential si semnificativ proces al vietii

terestre ce se manifesta in toate nivelurile de organizare si

integrare ale sistemelor vii, incepand cu virusurile si sfarsind cu 

biosfera “




[image: image9.emf]CE ESTE  BIODIVERSITATEA?



La Earth Summit – Conferinta ONU pentru mediu si dezvoltare

ECO’92 de la Rio de Janeiro se elaboreaza “

Conventia

Conventia

asupra

asupra

Biodiversitatii

Biodiversitatii

”

”care are ca principale obiective:

-

Protejarea biodiversitatii biologice;

-

Folosirea biodiversitatii in economia durabila;

-

Distributia beneficiilor rezultate din utilizare. 



[image: image10.emf]CE ESTE  BIODIVERSITATEA?



Aici se defineste biodiversitatea ca fiind “

variabilitatea existenta 

variabilitatea existenta 

printre organismele vii de orice origine, incluzand intre altele

printre organismele vii de orice origine, incluzand intre altele

sistemele terestre, marine si alte sisteme acvatice si complexel

sistemele terestre, marine si alte sisteme acvatice si complexel

e 

e 

ecologice din care ele fac parte; ele includ diversitatea din in

ecologice din care ele fac parte; ele includ diversitatea din in

teriorul 

teriorul 

speciilor (genofondul populatiilor), dintre specii (genofondul 

speciilor (genofondul populatiilor), dintre specii (genofondul 

ecosistemului) si diversitatea ecosistemelor

ecosistemului) si diversitatea ecosistemelor

”

”



[image: image11.emf]CE ESTE  BIODIVERSITATEA?



Aceeasi definitie este preluata in 

Strategia Pan

Strategia Pan

-

-

Europeana asupra 

Europeana asupra 

diversitatii biologice si a peisajului 

diversitatii biologice si a peisajului de la Strasbourg, 1995.



Aceasta isi propune sa realizeze o retea de coordonare si unificare a 

activitatilor de conservare a biodiversitatii si protectie a mediului 

inconjurator



[image: image12.emf]TIPURI DE BIODIVERSITATE



Biodiversitatea genetica



Biodiversitatea specifica



Biodiversitatea ecosistemelor



Biodiversitatea peisajului


                                                                               Competenta16.1F.2


[image: image13.emf]BIODIVERSITATEA GENETICA



Este determinata de cantitatea de informatie genetica de la nivelul unei 

specii, respectiv de totalitatea genelor speciei



deoarece o specie este formata din mai multe 

populatii

populatii, iar acestea 

prezinta un anumit 

fond genetic

fond genetic, biodiversitatea genetica este suma 

fondurilor genetice ale populatiilor care compun respectiva specie



Variabilitatea genetica este determinata de recombinarea genetica si 

de mutatii



[image: image14.emf]BIODIVERSITATEA SPECIFICA





Specia

Specia= o grupare de populatii care se pot incrucisa intre ele dar care 

sunt izolate reproductiv de alte specii



Numarul actual de specii este estimat la 1,7-1,8 milioane (dintre care 

56% insecte) insa din acest numar, 40% din specii se intalnesc intr-un 

singur habitat si foarte multe specii sunt reprezentate de un singur 

individ



[image: image15.emf]BIODIVERSITATEA SPECIFICA



[image: image16.emf]BIODIVERSITATEA SPECIFICA



Repartizarea speciilor pe Terra este foarte variata, determinand o 

biodiversitate specifica la nivelul diverselor zone ale Globului



Biodiversitatea scade de la Ecuator spre Poli si de la zone cu 

altitudine scazuta la zonele cu altitudine ridicata



Cca 90% din specii traiesc in regiunuile calde, cuprinse intre cele 2 

Tropice



Arealul speciilor este redus la Ecuator si creste la Poli
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[image: image18.emf]BIODIVERSITATEA SPECIFICA



Raspandirea speciilor este influentata de valenta ecologica si de 

optimul ecologic



Notiunea de valenta ecologicaa unei specii vii reprezinta posibilitatea 

unei specii de a popula medii diferite, caracterizate prin variatii mai 

mari sau mai mici ale factorilor ecologici



Optimul ecologic este o valoare a factorilor ecologici la care specia se 

dezvolta cel mai bine
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[image: image20.emf]BIODIVERSITATEA ECOSISTEMELOR



Conform principiilor lui Thieneman, numarul de indivizi dintr-un 

ecosistem este invers proportional cu numarul de specii



Stabilitatea ecosistemelor este mare atunci cand exista un numar

mare de specii si cand acestea sunt in echilibru
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[image: image22.emf]BIODIVERSITATEA PEISAJULUI



Peisajul reprezinta un ansamblu de  ecosisteme existente in 

anumite biotopuri, determinate geomorfologic si climatic



Cu putine exceptii, peisajul este un mozaic de ecosisteme 

naturale si ecosisteme antropice
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[image: image24.emf]METODE DE STUDIU 

A BIODIVERSITATII


                                                                                            Competenta 16.1F3


[image: image25.emf]METODE DE STUDIU A 

BIODIVERITATII GENETICE



METODE DESCRIPTIVE MORFOLOGICE



METODE BAZATE PE CARACTERISTICI 

FIZIOLOGICE



METODE CITOGENETICE



METODE BAZATE PE UTILIZAREA 

MARKERILOR MOLECULARI



[image: image26.emf]METODE DE STUDIU A 

BIODIVERSITATII SPECIFICE



Studierea biodiversitatii specifice presupune

existenta a doua etape: 



O etapa de teren care consta in efectuarea

releveurilor la nivelul zonei studiate;



O etapa de laborator care consta in 

analizarea florei din punct de vedere al 

bioformelor, geoelementelor si indicilor

autoecologici.



[image: image27.emf]METODE DE STUDIU A 

BIODIVERSITATII ECOSISTEMELOR



Biodiversitatea ecosistemelor se determina prin

calcularea unor indici cantitativi ai speciilor, 

cum sunt

abundenta

abundenta si 

frecvent

frecventa





Abundenta

Abundenta se refera la numarul de indivizi

dintr-o anumita specie raportat la suprafata de 

proba





Frecvent

Frecventa se refera la dispersia si gradul de 

omogenitate a indivizilor unei anumite specii pe

unitatea de suprafata



[image: image28.emf]METODE DE STUDIU A 

BIODIVERSITATII PEISAJULUI



Diversitatea peisajului se poate calcula cu ajutorul

indicelui

indicelui

de 

de 

diversitate

diversitate

SHANNON

SHANNON

: 

unde n- numarul unitatilor peisagere, 

S

k

- proportia unitatilor k in peisaj



Heterogenitatea peisajului se calculeaza dupa relatia:

H

max

=log

2

n2, unde n- numarul total de unitati peisagere

k

n

k

k

S S D

2

1

log





 



[image: image29.emf]STUDIEREA BIODIVERSITATII 

SPECIFICE

1.

1.

ETAPA DE TEREN

ETAPA DE TEREN

-

Presupune executarea de 

relevee

relevee

-

Pentru aceasta, se aleg suprafete de proba (esantioane) 

cat mai omogene ( cu factori de mediu si inventarul

spaciilor constante)

-

Marimea esantioanelor este diferita, in cazul padurii, 

aria minima este de 400 m2.

-

Datele recoltate pe teren servesc la intocmirea listei

floristice, la care se adauga date despre biotop( relief, 

altitudine, expozitie, panta, tip de sol, pH etc)



[image: image30.emf]STUDIEREA BIODIVERSITATII 

SPECIFICE

2. 

ETAPA DE LABORATOR

ETAPA DE LABORATOR

-

Presupune analizarea florei studiate din punct de vedere

al bioformelor, geoelementelor si indicilor autoecologici

prin alcatuirea de 

spectre                    

spectre                    

( reprezentari grafice ale ponderii diverselor elemente)



[image: image31.emf]STUDIEREA BIODIVERSITATII 

SPECIFICE

-

-

Fanerofite

Fanerofite

(Ph)

(Ph) – specii

lemnoase cu muguri hibernali

situati la peste 30 cm de la 

sol, protejati de catafile. In 

functie de inaltimea la care se 

gasesc mugurii exista: 

megafanerofite

megafanerofite

(

(

MPh

MPh

), 

), 

mezofanerofite

mezofanerofite

(

(

mPh

mPh

)

) si 

nanofanerofite

nanofanerofite

(

(

nPh

nPh

)

)

BIOFORMELE DUPA SISTEMUL COMBINAT 

BIOFORMELE DUPA SISTEMUL COMBINAT 

Raunkiaer

Raunkiaer

-

-

Braun

Braun

-

-

Blanquet

Blanquet



[image: image32.emf]STUDIEREA BIODIVERSITATII 

SPECIFICE





Camefitele

Camefitele

(Ch)

(Ch) –

cuprind subarbusti si 

unele specii lemnoase

la care mugurii hibernali

sunt situati pana la 25-

30 cm de sol, fiind

protejati de zapada, 

resturi organice sau

propria tufa



[image: image33.emf]STUDIEREA BIODIVERSITATII 

SPECIFICE





Hemicriptofitele

Hemicriptofitele

(H) 

(H) 

–

–

sunt specii ierboase

perene, cu mugurii

hibernali situati la 

nivelul solului



[image: image34.emf]STUDIEREA BIODIVERSITATII 

SPECIFICE





Geofitele

Geofitele

(G) 

(G) 

–

– sunt

acele plante la care 

mugurii regenerativi

sunt protejati in sol



[image: image35.emf]STUDIEREA BIODIVERSITATII 

SPECIFICE





Hemicriptofitele

Hemicriptofitele

(H) 

(H) 

–

–

sunt specii ierboase

perene, cu mugurii

hibernali situati la 

nivelul solului



[image: image36.emf]STUDIEREA BIODIVERSITATII 

SPECIFICE
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SPECTRUL GEOELEMENTELOR DIN FLORA GENERALA

Spectrul ecologic


Redarea ponderii diverselor comportamente ale speciilor fata de factorii ecologici este realizata prin intermediul spectrelor ecologice.Acestea pot fi de doua tipuri:


-spectrul ecologic analitic- care presupune marcarea tuturor valorilor celor trei indici ecologici; 


- spectre ecologic sintetic- in care figureaza sumele procentuale ale subdiviziunilor fiecarei specii.

	Geoelementele
	Eua
	E
	cE
	sM
	Cp
	Cosm
	Atl-Med
	B
	Mp
	DB
	Adv

	Ponderea geoelementelor(/)
	39
	23,5
	11,5
	8
	7
	4,5
	2
	2
	1,5
	0,5
	0,5
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                                                                                                                                                          Competenta 16.1F4

               Cuvinte cheie /Glosar


Urmatoarea listă de termeni vă va fi folositoare la înţelegerea şi absolvirea competenţelor vizate.

În cazul în care găsiţi şi alţi termeni care nu au fost incluşi, adăugaţi-i la sfârşitul acestei list
  Areal. = Aria specifică de răspândire a unei specii, a unei clase etc. de plante sau de animale. 
  Bioforme = (forme biologice ‘live form’s’) categorii de plante care apartin unor unitati taxonomice diferite. 

  Biom = ( gr.bios – viata) comunitate majora de organisme vii,complex de comunitati de plante si animale, intr-o regune majora cu conditi relativ uniforme: tundra, padure, desert, munte,lac.

  Biomasa = greutatea totala a organismelor vii pe o unitate de suprafata.

  Specia = o grupare de populatii care sepot incrucisa intre ele dar care sunt izolate reproductiv de alte specii.

   Spectre ecologice = reprezentari grafice ale ponderii diverselor elemente.

   Releveu     = Inventar floristic(lista specilor) la care se adauga date cantitative (abundenta,dominanta,frecventa) referitoare laspeciile intalnite, precum si diverse date ecologice
     Fitoplancton = planctonul alcatuit din plante uni- sau pluricelulare.

     Fitocenoza = comunitatile vegetale dintro biocenoza.

      Fanerofite = specii lemnoase cu muguri hibernali situatu la peste 30 cm de la sol protejati de catafile.

     Epifite = specii care traiesc pe alte plante pe care le folosesc drept suport.

     Geoelemente = (elemente floristice,elemente fitogeografice) constituie categorii de plante apartinand la diferite unitati taxonomice.

      Mutatii = fenomen prin care se produc modificari in structura si functile materialului genetic, care nu sunt consecinta recombinarii genetice.

      Taxon = (gr.taxis – ordine) unitatile sistematice ierarhice de clasificare:specia,genul,familii,ordine,clase etc. 


Valenta ecologica = posibilitatea unei speci de a popula medii diferite.

        Zoocenoza = portiunea biocenozei reprezentata de specii de animale.

        Zooplanctonul = animale marunte careplutesc in masa apei.
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ACTIVITATEA 1

Denumirea activitatii : -  Tipuri de biodiversitate : genetica, specifica, a ecosistemelor, a peisajului;

Denumirea modulului:- CONSERVAREA  BIODIVERSITATII (clasa a -XI -a)

Timpul alocat:

Obiectivele activitatii : După parcurgerea acestui modul elevii vor fi capabili să inteleaga conceptul de biodiversitate si compararea tipurilor de biodiversitate si caracteristicile acestora ;

Numele elevului :

Data :

FIŞA DE   LUCRU 1

SARCINI DE LUCRU

1.Alegerea ustensilelor si materialelor necesare lucrarii in laborator si pe teren;

2.Sa studieze conceptul de biodiversitate ;

3. Compararea tipurilor de biodiversitate şi a caracteristicilor acestora ;

4.Alegerea si utilizarea determinatoarelor şi truselor de teren;
5Sa cunoasca metodele de studiu a biodiversităţii ;
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  EXERCIŢIUL1

   Precizaţi dacă următoarele afirmaţii sunt adevărate (A) sau false (F):

a)Biodiversitatea se refera la varietatea biologica.

b)Peisajul reprezinta un ansamblu de ecosisteme antropizate existente in anumite biotopuri,determinate de numarul de specii.

c)Raspindirea speciilor este influientata de valenta ecologica si de optimul ecologic.

     d)Raspandirea speciilor este influentata de valenta ecologica si de optimul ecologic
     e) Biodiversitatea creste de la Ecuator spre poli.

f)Stabilitatea ecosistemelor este mare atunci cand exista un numar mare de specii si cand acestea     sunt in echilibru.

  EXERCIŢIUL 2

                     Optimul ecologic este :……………………………………


           …………………………………...              

  EXERCIŢIUL 3 

                Metode de studiu a biodiversitatii genetice sunt:

1……………………………..

                                                                                                                                   2……………………………..

                                                                                                                                    3…………………………….

4……………………………

  EXERCIŢIUL 4
Completand şirurile orizontale cu tipurile de biodiversitate veţi obţine pe verticala însemnată denumirea probelor de teren.
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EXERCIŢIUL 5

                  Biomasa este :


a)Materia organica vie ;


b)Materia organica moarta ;


c)Materia organica dizolvata ;


d)Materia organica din sol ;

ACTIVITATEA 2

Denumirea activitatii : Indici de biodiversitate,releveuri,bioforme, geoelemente,indic autoecologici, abundenta,frecventa ;

Denumirea modulului:- CONSERVAREA  BIODIVERSITATII (clasa a -XI -a)

Timpul alocat:

Obiectivele activitatii : Aceasta activitate va ajuta sa intelegeti si sa calculatii,bioformele, indici, autoecologici, abundenta,frecventa,constanta,dominanta ;

Numele elevului :

Data :

FIŞA DE   LUCRU 2

SARCINI DE LUCRU

1. Alegerea si utilizarea determinatoarelor şi truselor de teren;
2.Cunoasterea semnificatiei semnelor, bioformelor si geoelemente ;

3. Executarea releveelor;
4. Prelucrarea datelor obţinute pe teren, în laborator (spectre ecologice ).
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     EXERCIŢIUL 1

                    Completati spatiile libere :


Frecventa unei specii, este raportul dintre numarul de probe continand …(1)…… data si numarul…(2)………….de probe adunate in acelasi timp.

                        Indicii se folosesc pentru a exprima unele raporturi …(3)………..intre speciile unei biomase, sau a exprima unele relatiide grup intre …(4)……….unei biomase.      

EXERCIŢIUL 2
Completaţi şirurile orizontale după indicaţii. Veţi obţine pe verticala însemnată cuvintul cheie.
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       1.Subarbusti si unele specii lemnoase la care mugurii hibernali sunt situati pana la 25-30cm. de sol, fiind protejati de zapada, resturi organice sau propria tufa.
          2.Plante la care mugurii regenerativi sunt protejati in sol.

       3. Specii care traiesc pe alte plante pe care le folosesc drept support.

4 Specii ierboase perene,cu mugurii hibernali situati la nivelul solului.
       5.Specii lemnoase cu muguri hibernali situati la peste 30 cm de la sol, protejati de catafile.      

       6. Specii care traverseaza perioada hibernala sub forma de seminte sau spori.

          EXERCIŢIUL 3

Care din urmatorii termenii este un indice prin care se exprima influenta uneia sau a mai multor specii asupra structurii si functionarii biocenozei :


a)Abundenta relativa ;


b)Frecventa ;


c)Constanta ;


d)Dominanta ;


e)Fidelitatea ;

          EXERCIŢIUL 4
In colana A sunt enumerati indicii biocenozei, iar in coloana B,sunt definiti. 

Scrieti asocierea corecta dintre fiecare cifra din coloana A si litera corespunzatoare din coloana B.

	
A
	
B

	1.Abundenta relativa
	a)Raportul dintre numarul de probe continand specia data si numarul total de probe adunate in acelasi timp.

	2.Frecventa 
	b)Exprima influenta uneia sau a mai multor specii asupra structuri si functionarii biocenozei.

	3.Constanta
	c)Raportul dintre numarul sau masa indivizilor unei specii fata de ale celorlalte specii dintr-o proba sau din totalul probelor adunate in acelasi timp.

	4.Dominanta
	    d)Se exprima de obicei in functie de frecventa.
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      Aria minima a unui releveu pentru ecosistemul de padure este de :


a) 400 mp; 



b) 300 mp;

 
  c) 200 mp;



  d) 500 mp;


  e) 600 mp;

              EXERCIŢIUL 6 

                                 Intr-o padure de fag se fac observatii timp de 2 ore zilnic, in 3 zile din sezoane diferite. Raportul observatiei, după terminarea investigațiilor se prezinta astfel:


-ziua 1: 5 indivizi de mierla, 10 indivizi de pitigoi mare, 3 indivizi de uliu   sorecar si 14 indivizi de vrabie;


- ziua 2: 4 indivizi de pitigoi albastru, 6 indivizi de mierla si 5 indivizi de  ticlan;


-ziua 3: 10 indivizi de vrabie si 4 indivizi de mierla;


Se cere sa se determine: a)frecventa speciilor de vrabie si pitigoi mare; 


       b) abundenta relativa a uliului soricar;

                EXERCIŢIUL7
   Transcrieti pe foaia de concurs literele corespunzatoare fiecarui enunt (a,b,c,d,e,) si notati in dreptul lor litera (A) daca apreciati ca enuntul este adevarat si litera (F) daca apreciati ca enuntul este fals. 

a) Biodiversitatea reprezinta varietatea Biologica

b) Speciile cu valenta ecologica larga ocupa mai putine biotipuri decat speciile cu valenta ecologica mica





c) Indicii ontoecologici sunt: umiditatea (U), temperatura (T), și abundenta





d) Speciile termofile se intâlnesc în zonele polare i subpolare





e) Geofitele sunt specii la care mugurii hibernali sunt protejati in sol

                EXERCIŢIUL 8
In coloana A sunt indicate valorile constantei K,iar in coloana B este indicata scala de specii din relevee.Scriti pe foaia de concurs,asocierea corecta dintre fiecare litera din coloana B si cifra corespunzatoare din coloana A.

A.Constanta K                                            B.Scala de specii din relevee

1 I                                                             a) specie prezenta in 3/4 relevee

2 II                                                           b) specie prezenta in 1/3 relevee

3 III                                                         c) specie prezenta in 2/5 relevee

4 IV                                                          d) specie prezenta in 4/5 relevee

5 V                                                            e) specie prezenta in mai putin de 1/5  relevee

                                                                 f) specie prezenta in 5/5 relevee

Solutii de activitate

 ACTIVITATEA 1

Fisa de lucru 1

Exercitiul 1

a).A

b).F

c).A

d).F

e).A

Exercitiul 2

Optimul ecologic este  o valoare a factoriloe ecologici la care specia se dezvolta cel mai bine.

Exercitul 3

1.specifica

2.ecositemelor

3.peisajului

4.genetica

Exercitiul 4
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Exercitiul 5

Biomasa este :  c.

ACTIVITATEA 2

Fisa de lucru 2

Exercitiul 1

1. specia

2. total

3. cantitative

4.speciile

Exercitiul 2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	7.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	B
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	1.
	 C
	 A
	M
	 E
	F 
	I
	 T
	 E
	L 
	 E
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	2.
	 G
	 E
	O
	 F
	 I
	 T
	 E
	 L
	 E
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	3.
	 E
	 P
	I 
	F
	 I
	 T
	 E
	 L
	 E
	
	
	
	

	4.
	H 
	E 
	 M
	 I
	 C
	R
	 I
	P 
	 T
	O
	 F
	 I
	 T
	 E
	 L
	 E
	
	
	

	
	
	
	
	
	5.
	 F
	 A
	 N
	E
	R
	 O
	 F
	 I
	 T
	 E
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	6.
	 T
	E
	 R
	 O
	 F
	 I
	 T
	 E
	 L
	 E
	


Exercitiul 3.

d.

Exercitiul 4

1.c

2.a

3.d

4.b

Exercitiul 5

a.

Exercitiul 6

frecventa(F)  F=100 x p/P

unde,           F=frecventa taxonului in   procente

                   p= numarul total de probe in care apare taxonul considerat.

                   P= numarul total de probe prelevate

b.Abundenta relativa(A)  A=100xn/N

unde,           A= abundenta relativa in procente

                    n= numarul de indivizi apartinand taxonului considerat

                    N= numarul total de indivizi colectati in proba, indiferent de                    

                        taxonul caruia ii apartine.

Exercitiul 7

a.A

b.F

c.F

d.F

e.A

Exercitul 8

1.I-e

2.II-b

3.III-c

4.IV-a

5.V-d

	Competenta
	Activitate de invatare
	Obiectivele invatarii
	Realizat

	                    16.2  Analizează factorii care conduc la modificarea biodiversităţii :


	C16.2F1-Factori care conduc la modificarea biodiversitatii C16.2F2,F3,F4-Zone de studiu:ecosistem de cimpie,padure, lac, rau;(zoocenoze:pasari, insecte, lilieci) 

	Evidenţieze factori care produc modificări ale biodiversităţii.

Compararea influientei diversilor factorii asupra gradientului de biodiversitate al diverselor zone. Analizarea unor rezultate obţinute pe teren.      Executarea de tabele si reprezentari grafice cu datele obtinute.
	

	
	Comentariile elevului

	
	Comentariile profesorului
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Viata si implicit biodiversitatea sunt esentiale

atat pe suprafata pamantului cat si in fiecare

picatura de apa ce exista pe Terra



Cu toate ca datele existente sunt insuficiente

pentru a aprecia gradul de extindere si 

distributia diverselor componente ale 

biodiversitatii, totusi ele ofera aproximatii destul

de utile



De exemplu, studierea biomilor ofera date 

aproximative despre biodiversitatea diverselor

comunitati
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STUDIEREA BIOMILOR OFERA DATE APROXIMATIVE DESPRE BIODIVERSITATEA DIVERSELOR COMUNITATI
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Bazandu-ne pe informatiile

despre cum se modifica

biodiversitatea actuala, 

putem aproxima gradul de 

extinctie pentru diverse 

specii in viitor
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Din nefericire, multe specii sunt insuficient

studiate, nefiind cunoscut nici gradul de 

extinctie a lor, la fel cum nu se poate aproxima

disparitia totala a speciilor foarte rare



12-52% dintre specile bine studiate sunt

amenintate cu extinctia
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

Indicele

Indicele

populatiilor

populatiilor

de pe pamant

include date despre 555 specii terestre, 

323 specii de apa dulce si 267 specii

marine



Acest indice a scazut cu 40% intre 1970 

si 2000 – 30% la speciile terestre, 50% 

la speciile de apa dulce si 30% la 

speciile marine
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Factorii care produc scaderea biodiversitatii

pot fi clasificati in: 





Factori

Factori

directi

directi

: schimbarile climatice, 

modificarea habitatelor, speciile invazive, 

supraexploatarea si poluarea;





Factori

Factori

indirecti

indirecti

: modificarile populatiei

umane si ale veniturilor si stilului de viata



[image: image53.emf]Efectele modificarilor climatice



Scaderea biodiversitatii si cresterea riscului extinctiei



Scaderea cantitatii si calitatii apei in diverse regiuni



Cresterea riscului inundatiilor si secetei



Scaderea productiei de biomasa



Cresterea numarului de imbolnaviri cu malarie, 

holera, febra Dengue, malnutritiei



Scaderea capacitatii de adaptare a organismelor la 

modificarile factorilor ecologici



[image: image54.emf]

[image: image55.emf]Efectele modificarilor climatice



Scaderea biodiversitatii si cresterea riscului extinctiei



Scaderea cantitatii si calitatii apei in diverse regiuni



Cresterea riscului inundatiilor si secetei



Scaderea productiei de biomasa



Cresterea numarului de imbolnaviri cu malarie, 

holera, febra Dengue, malnutritiei



Scaderea capacitatii de adaptare a organismelor la 

modificarile factorilor ecologici
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[image: image61.emf]
  Zone de studiu: ecosistem de câmpie, pădure, lac, râu.

                                   STUDIUL ZOOCENOZELOR   

STUDIUL ZOOCENOZELOR PASARI

Competenta16.2 F. 2
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[image: image63.emf]Studiul păsărilor

Se poate face:

• Ştiinţific sau doar ca divertisment

• Pe teren sau în laborator

Lucrări practice:

• Observaţii ale acestora în diferite ecosisteme (câmp, 

pădure şi zonă umedă)

• Capturarea unor păsări cu ajutorul unor plase şi 

măsurarea acestora



[image: image64.emf]Topografia păsărilor

Topografia păsărilor

Studiu în laborator

Cunoştinţele despre topografia păsărilor sunt absolut necesare 

deoaree sunt folosite la determinarea lor pe teren



[image: image65.emf]Studiu pe teren

• Cel mai indicat timp pentru observarea păsărilor este dimineaţa sau 

seara, când există un maxim de activitate

• Ieşirile în teren să fie planificate în funcţie de starea vremii, de 

perioadele de migraţie când unul dintre obiectivele principale sunt 

păsările de pasaj

• Pentru observarea păsărilor răpitoare este foarte bine să cunoaştem ce 

fac alte păsări dacă le observă

• Pentru o bună observare este absolut necesară existenţa unui 

determinator, a unui binoclu şi în zonele umede o lunetă de calitate

• Observatorul trebuie să aibă o ţinută vestimentară care să nu bată la 

ochi şi de asemenea păstrarea liniştii



[image: image66.emf]Observaţii şi rezultate în urma 

lucrului pe teren

Penajul juvenil:

Păsările tinere au un penaj – cel juvenil – pe care îl pierd parţial sau 

complet până la sfârşitul verii                                                      

Lanius collurio (juvenil)                  Coccothraustes coccothraustes (juvenil)

Lanius collurio (adult mascul)                Coccothraustes coccothraustes 

(adult mascul)



[image: image67.emf]Specii observate

Mierla, Turdus merula Graur, Sturnus vulgaris

Sfrâncioc roşiatic, Lanius collurio Botgros, 

Coccothraustes coccothraustes



[image: image68.emf]Silvia de câmp, Sylvia communis Piţigoi mare, Parus major

Silvia porumbacă, Sylvia nisoria Silvia cu cap negru, Sylvia atricapilla



[image: image69.emf]Vrabia de câmp, Passer montanus  Vrabia de casă, Passer domesticus

Presura galbenă, Emberiza citrinella Rândunica, Hirundo rustica



[image: image70.emf]Stârc cenuşiu, Ardea cinerea Stârc roşu, Ardea purpurea

     Barza albă, Ciconia ciconia Stârcul de noapte, Nicticorax nicticorax


STUDIUL ZOOCENOZELOR LILIECILOR 

Competenta16.2 F.3


[image: image71.emf]Caracteristicile liliecilor

• Aparţin clasei Mammalia, ordinul Chiroptere 

• Singurele mamifere capabile de zbor activ

• Membrul anterior este transformat în aripă 

• Au viaţă nocturnă – au acces la o bază trofică 

neexploatată

• În Europa există lilieci exclusiv insectivori – 30 

de specii, 3 familii (dintre care 28 de specii se 

găsesc şi la noi)

• Se orientează cu ajutorul ultrasunetelor, prin 

fenomenul de ecolocaţie



[image: image72.emf]Topografia aripii



[image: image73.emf]Speciile observate

Myotis daubentonii– Liliacul de apă

•

Specie de talie mică : 

- lungime corp 45 – 55 mm

- lungime antebraţ 33 – 41 mm

- spate gri maroniu, burta gri argintiu       

      - formează colonii de până la 100 de indivizi

      - hibernează în peşteri



[image: image74.emf]Nyctalus noctula – Liliacul de amurg

•

Specie de talie mare:

- lungime corp 60 – 82 mm

- lungime antebraţ 48 – 58 mm

      - ureche lată, triunghiulară

      - spate brun ruginiu lucios

      - burtă maronie


STUDIUL ZOOCENOZELOR INSECTE

Competenta16.2 F.4


[image: image75.emf]Caracteristicile Insectelor

• Fac parte dinîncrengătura Arthropoda, clasa 

Insecta

• Au corpul segmentat, împărţit în trei părţi, capul, 

toracele şi abdomenul, protejte de o carapace 

chitinoasă

• Majoritatea sunt capabile de zbor activ

• Se hranesc în general cu nectar, alte insecte, 

chiar şi cu peşti mici



[image: image76.emf]Carabus ulrichii                          Maniola jurtila

Trichius fasciatus                     Pyrrhocoris apterus



[image: image77.emf]Coreus marginatus                     Hyles euphorbiae

Cercopis sanguinolenta                  Bombus terrestris


ACTIVITATI PENTRU ELEVI

ACTIVITATEA 1

Denumirea activitatii : -  Scoala de Pregatire in Stiintele Mediului(biodiversitati).

Denumirea modulului:- CONSERVAREA  BIODIVERSITATII (clasa a -XI -a)

Timpul alocat:

Obiectivele activitatii : Zone de studiu-zoocenoze(pasari,lilieci,insecte) interen sau in laborator,stiintific sau doar ca divertisment;

Bezdin-ARAD(2006-2007).

Numele elevului :

Data : 

[image: image78.wmf]
FIŞA DE   LUCRU 1

SARCINI DE LUCRU

1.Alegerea ustensilelor si materialelor necesare lucrarilor din laborator si din teren(determinator,binoclu plase,luneta etc.);

2.Alegerea si utilizarea determinatoarelor şi truselor de teren;
3. Compararea tipurilor de biodiversitate şi a caracteristicilor acestora ;

4. Studierea biodiversitati zonei;  
5.Cunoasterea metodele de studiu a biodiversităţii(zoocenozelor) ;

6.Tinuta vestimentara care sa nu bata la ochi;

7.Capturarea unor pasari cu ajutorul unor plase si masurarea acestora;

LUCRAREA 1

1.STUDIUL PASARILOR

  Cerinte:-cunoasterea caracteristicilor pasarilor;

               -topografia pasarilor;

               -studiul pe teren;

               -planificarea iesirilor pe teren;


[image: image79.emf]Iluzii optice

Lumina, vizibilitatea, fundalul şi în cazul păsărilor zburătoare 

şi vântul au un rol important în modul în care percepem păsările

Iluzii optice


                       -observatii si rezultatele in urma lucrului pe teren;

                       -date despre pasarile capturate;


[image: image80.emf]Iluzii datorate contrastelor

În contra lumină gâtul păsărilor apare îngust, fiindcă 

lumina ”absoarbe” contururile. De aceea unele păsări 

par mai mici în condiţii de lumină puternică.


SOLUTII DE ACTIVITATE

Observatii si rezultate in urma lucrari efectuate pe teren:

1.Penajul juvenil:-pasarile tinere au un penaj,cel juvenil, pe care il pierd partial sau complet pina la sfarsitul verii.

          2.Date despre pasarile capturate:


[image: image81.emf]4,98 10,55 92,5 8,22 123,06 Hir rus lac 12

55 g 6,57 23,04 52,34 19,59 103,39 Coc coc lac 11

9,51 27,14 58,40 26,17 121,52 Stu vul lac 10

80 g 9,34 35,30 95,36 22,25 109,56 Tur mer lac 9

60 g 7,69 32,39 76,13 16,33 108,63 Tur phi lac 8

30 g 6,93 25,52 72,03 14,38 90,61 Sil nis lac 7

5,58 18,81 57,85 14,42 62,28 Sil atr lac 6

6,71 19,65 69,08 12,23 89,44 Lan col lac 5

25 g 6,26 87,64 51,89 13,77 88,86 Car clo lac 4

5,92 18,35 49,48 10,19 72,14 Pas dom lac 3

20 g 6,02 18,98 40,07 10,63  63,57 Pas mon lac 2

7,39 20,03 63,96 11,08 87,71 Emb cit lac 1
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Date despre păsările capturate

Prima pagină


3.Alte pasarii capturate:


[image: image82.emf]Alte păsări observate

1. Corcodel mare (juv.) – Podiceps cristatus

2. Stârc pitic – Ixobrychus minutus

3. Barză neagră – Ciconia nigra

4. Raţă mare – Anas platyrhyncos

5. Viespar – Pernis apivorus

6. Erete de stuf – Circus aeruginosus

7. Lişiţă – Fulica atra

8. Chirighiţă cu aripi albe – Chlidonias leucopterus

9. Strigă – Tyto alba

10. Pescăraş albastru – Alcedo atthis

11. Ciocănitoare pestriţă mare – Dendrocopos major

12. Ciocănitoare pestriţă mică – Dendrocopos minor

13. Grangur –Oriolus oriolus

14. Lăcar mare – Acrocephalus arundinaceus

15. Sturz cântător – Turdus philomelos

16. Cinteză – Fringilla coelebs

17. Florinte – Carduelis chloris

18. Sticlete – Carduelis carduelis


4.Zona in care s-a realizat lucrarea prezentata-Bezdin(ARAD) prezinta o mare diversitate de pasari, lilieci dar si de multe alte grupe de  nimale(reptile,insecte,amfibieni sipesti) un mediupotrivit de studiu pentru toate tipurile de vetuitoare.
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METODE DE STUDIU A BIODIVERSITATII SPECIFICE



		Studierea biodiversitatii specifice presupune existenta a doua etape: 

		O etapa de teren care consta in efectuarea releveurilor la nivelul zonei studiate;

		O etapa de laborator care consta in analizarea florei din punct de vedere al bioformelor, geoelementelor si indicilor autoecologici.
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BIODIVERSITATEA GENETICA

		Este determinata de cantitatea de informatie genetica de la nivelul unei specii, respectiv de totalitatea genelor speciei

		 deoarece o specie este formata din mai multe populatii, iar acestea prezinta un anumit fond genetic, biodiversitatea genetica este suma fondurilor genetice ale populatiilor care compun respectiva specie

		Variabilitatea genetica este determinata de recombinarea genetica si de mutatii










